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Proposition de stage : Ingénieur cA - M2

Dans le cadre du projet Région Nouvelle-Aquitaine E2Ver et en collaboration avec le
plateau technique de Chamberet (Corréze, France) de I'Institut Francais du Cheval et de
I'Equitation (IFCE)

Durée du stage : 4 a 6 mois, a partir du 1* semestre 2026

Financeur (via contrat de recherche) : AVRUL (Agence de Valorisation de la Recherche de I'Université
de Limoges) — Contrat de recherche SOLVER, financé par le Conseil Scientifique de I'lFCE

Laboratoire de recherche de rattachement :

Laboratoire E2Lim, Eau & Environnement Limoges, UR 24133
ENSIL-ENSCI, Batiment A

16 rue Atlantis, 87280 Limoges

Equipe encadrante :

Responsables stage M2R :

Virginie Pallier, Maitre de Conférences-HDR, E2Lim,
Maxim Gibert-Vilas, Maitre de Conférences,

Marilia Camotti Bastos, Maitre de Conférences,
Geneviéve Feuillade, Professeur des Universités, E2Lim,

Collaboration institutionnelle :
IFCE, plateau technique de Chamberet (Corréze, France)

Sujet de recherche :

Optimisation d’un procédé de traitement d’effluents agricoles issus d'une exploitation équine
par voie physico-chimique et électrochimique : Application a la réactivité des résidus vétérinaires

Ce stage offre 'opportunité de contribuer a la mise en place d'un procédé de traitement des effluents
agricoles, en associant un procédé d'électro-oxydation et des procédés physico-chimiques
d’adsorption sur des matériaux divers (charbon actif, matériau biosourcé...), pour I'élimination de la
pollution chimique globale et des micropolluants organiques de type molécules vétérinaires. Le
candidat aura également l'occasion de développer des compétences en chimie analytique, en
développement de méthodes de dosage par HPLC-UV et en écotoxicité.

Contexte : Les effluents équins (lisiers, fumiers liquides, eaux de lavage des boxes, eaux de soins
vétérinaires) présentent des compositions complexes, particulaires ou dissoutes, riches en matiere
organique, en nutriments (N, P, K), en pathogenes potentiels et en résidus de médicaments
vétérinaires (anti-inflammatoires, anesthésiques, corticostéroides). Leur gestion durable constitue un
enjeu environnemental et sanitaire, nécessitant des procédés de traitement capables de réduire
simultanément la charge polluante globale et de cibler les micropolluants spécifiques. Dans ce
contexte, l'intégration d'approches couplées (physico-chimiques, biologiques, électrochimiques et
membranaires) permet de dépasser les limites des procédés unitaires en améliorant l'efficacité de
dépollution, la réutilisation des eaux traitées et, dans certains cas, la valorisation énergétique (biogaz,
amendements organiques).

L'objectif général de ce stage de recherche sera de proposer une voie de traitement adaptée aux
effluents issus de |'élevage équin, conciliant : (i) la réduction de la pollution globale (charge organique,
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charge azotée, solides en suspension, agents pathogeénes), (ii) la dégradation sélective de
micropolluants vétérinaires représentatifs, tels que la dexaméthasone (corticoide) ou la flunixine
(anti-inflammatoire non stéroidien), la kétamine (anesthésique) et la romifidine (sédatif o2-
adrénergique) par application et optimisation d'un procédé d'électro-oxydation, et (iii) I'‘élimination
sélective des molécules vétérinaires et de leurs sous-produits de dégradation par application et
optimisation d'un procédé physico-chimique d’adsorption. L'efficacité des procédés de traitement
optimisés et de leur couplage sera évaluée par quantification des molécules vétérinaires par HPLC-
QQQ et HPLC-UV et par comparaison du caractére toxique des effluents agricoles avant et apreés
traitement.

Ce travail de recherche doit donc répondre aux objectifs suivants :

o Mise en place et optimisation d'un systéme de traitement combinant traitement
électrochimique et traitement physico-chimique : réflexion sur les protocoles et les
paramétres d‘intérét a tester, optimisation des conditions opératoires de
fonctionnement, tests de différents matériaux adsorbants...

o Suivi analytique des traitements : pH, conductivité, T°, DCO, MES/MVS, COD,
espéces azotées et phosphorées, charge ionique...

Analyse spécifique de la matiére organique par fluorescence 3D
Développement d'une méthode de quantification de molécules vétérinaires ciblées
par HPLC-UV et analyse des molécules vétérinaires par HPLC-QQQ et HPLC-UV

o Evaluation du caractere toxique des effluents apres traitement et corrélation aux
sous-produits de dégradation des molécules vétérinaires (tests daphnies, tests
Microtox®, tests de germination ...).

Le travail expérimental en laboratoire s'accompagnera d'un travail de syntheése des résultats et d'un
travail de rédaction de rapports scientifiques.
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Profil recherché :

Le candidat doit étre inscrit en derniére année d’un diplome d’ingénieur ou en deuxieme année de
Master avec une spécialisation en chimie de I'eau & environnement. Il doit disposer de solides
connaissances en génie des procédés et en traitement des eaux ainsi qu’en caractérisation chimique
et physico-chimique des effluents. Une expérience en chimie analytique et/ou en écotoxicité serait un
atout. Le candidat devra étre capable d'analyser et d'interpréter des données expérimentales tout en
respectant les regles d’hygiéne et de sécurité. Un intérét pour la recherche scientifique serait
fortement apprécié.

Le candidat doit étre ingénieux, rigoureux, autonome et il devra faire preuve d'adaptabilité
scientifique et humaine et d'une forte capacité d’intégration.

Merci d’envoyer CV + LM a I'équipe encadrante
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